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Nematische Flussigkristallmischung und diese enthaltende Anzeigen 

Die Erfindung betrifft neue Flussigkristallmischungen, ihre Verwendung in 
Flussigkristallanzeigen, insbesondere in verdrillten und hochverdrillten 
5 nematischen Flussigkristallanzeigen (englisch: Twisted Nematic, kurz: TN; 
bzw. Supertwisted Nematic, kurz: STN) mit sehr kurzen Schaltzeiten und 
guten Steilheiten und Winkelabhangigkeiten, sowie Flussigkristallanzeigen 
enthaltend die neuen Mischungen. 

10 TN-Anzeigen sind bekannt, z.B. aus M. Schadt und W. Helfrich, Appl. 
Phys. Lett., 18, 127 (1971). STN-Anzeigen sind bekannt, z.B. aus 
EPO 131 216B1; DE 34 23 993 A1; EP 0 098 070 A2; M. Schadt und 
F. Leenhouts, 17. Freiburger Arbeitstagung Flussigkristalle (8.-10.04.87); 
K. Kawasaki et al., SID 87 Digest 391 (20.6); M. Schadt und F. Leenhouts, 

15 siD 87 Digest 372 (20.1); K. Katoh et al., Japanese Journal of Applied 

Physics, Vol. 26, No. 11, L 1784-L 1786 (1987); F. Leenhouts etal., Appl. 
Phys. Lett. 50 (21), 1468 (1987); H.A. van Sprang und H.G. Koopman, 
J. Appl. Phys. 62 (5), 1734 (1987); T.J. Scheffer und J. Nehring, Appl. 
Phys. Lett. 45 (10), 1021 (1984), M. Schadt und F. Leenhouts, Appl. Phys. 

20 Lett. 50 (5), 236 (1987) und E.P. Raynes, Mol. Cryst. Liq. Cryst. Letters 
Vol. 4 (1), pp. 1-8 (1986). Der Begriff STN umfaBt hier jedes hoher 
verdrillte Anzeigeelement mit einem Verdrillungswinkel dem Betrage nach 
zwischen 160° und 360°, wie beispielsweise die Anzeigeelemente nach 
Waters et al. (CM. Waters et al., Proc. Soc. Inf. Disp. (New York) (1985) 

25 (3 r( j Intern. Display Conference, Kobe, Japan), die STN-LCD's 

(DE OS 35 03 259), SBE-LCD's (T.J. Scheffer und J. Nehring, Appl. Phys. 
Lett. 45 (1984) 1021), OMI-LCD's (M. Schadt und F. Leenhouts, Appl. 
Phys. Lett. 50 (1987), 236, DST-LCD's (EP OS 0 246 842) Oder BW-STN- 
LCD's (K. Kawasaki et al., SID 87 Digest 391 (20.6)). 
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STN-Anzeigen zeichnen sich im Vergleich zu Standard-TN-Anzeigen durch 
wesentlich bessere Steilheiten der elektrooptischen Kennlinie und, bei 
mittleren und hoheren Multiplexraten, beispielsweise 32 bis 64 und hoher, 
durch bessere Kontrastwerte aus. Dagegen ist in TN-Anzeigen im 
allgemeinen der Kontrast aufgrund des besseren Dunkelwertes hoher und 
die Winkelabhangigkeit des Kontrastes geringer als in STN-Anzeigen mit 
niedrigen Multiplexraten von beispielsweise weniger als 32. 

Von besonderem Interesse sind TN- und STN-Anzeigen mit sehr kurzen 
Schaltzeiten insbesondere auch bei tieferen Temperaturen. Zur Erzielung 
von kurzen Schaltzeiten wurden bisher die Rotationsviskositaten der 
Flussigkristallmischungen optimiert unter Verwendung von meist 
monotropen Zusatzen mit relativ hohem Dampfdruck. Die erzielten 
Schaltzeiten waren jedoch nicht fur jede Anwendung ausreichend. 

Zur Erzielung einer steilen elektrooptischen Kennlinie in den 
erfindungsgemaften Anzeigen sollen die Flussigkristallmischungen relativ 
grofte Werte fur das Verhaltnis der elastischen Konstanten K 33 /K 11f sowie 
relativ kleine Werte fur Aefs± aufweisen, wobei Ae die dielektrische 
Anisotropie und s ± die dielektrische Konstante senkrecht zur 
Molekullangsachse ist. 

Uber die Optimierung des Kontrastes und der Schaltzeiten hinaus werden 
an derartige Mischungen weitere wichtige Anforderungen gestellt: 

1. Breites d/p-Fenster 

2. Hohe chemische Dauerstabilitat 

3. Hoher elektrischer Widerstand 

4. Geringe Frequenz- und Temperaturabhangigkeit der 
Schwellenspannung. 
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Die erzielten Parameterkombinationen sind bei weitem noch nicht ausrei- 
chend, insbesondere fur Hochmultiplex-STN-Anzeigen (mit einer 
Multiplexrate im Bereich von ca. 1/400), aber auch fur Mittel- und 
Niedermultiplex-STN- (mit Multiplexraten im Bereich von ca. 1/64 bzw. 
5 1/16), und TN-Anzeigen. Zum Teil ist dies darauf zuruckzufuhren, dass die 
verschiedenen Anforderungen durch Materialparameter gegenlaufig 
beeinflufit werden. 

Es besteht somit immer noch ein grofier Bedarf an 
10 Flussigkristallmischungen, insbesondere fur Mittel- und Niedermultiplex- 
STN-Anzeigen, mit sehr kurzen Schaltzeiten bei gleichzeitig grofiem 
Arbeitstemperaturbereich, hoher Kennliniensteilheit, guter Winkel- 
abhangigkeit des Kontrastes und niedriger Schwellenspannung, die den 
oben angegebenen Anforderungen gerecht werden. 

15 

Eine besonders wichtige Anforderung fur TN- und insbesondere STN- 
Anzeigen ist eine Reduzierung der Schaltzeiten, insbesondere bei 
Verwendung in Mobiltelefonen und PDAs ("personal digital assistant"). Bei 
gegebenen Werten von Operationstemperaturbereich, Schichtdicke und 
20 elektrooptischen Anforderungen sind somit Materialien von Interesse, 
deren Einsatz zu einer Reduzierung der Rotationsviskositat der 
^ Flussigkristallmischung, und damit zu einer Reduzierung der Schaltzeit 

der Flussigkristallanzeige fuhrt. 

25 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Flussigkristallmischungen zur 
Verwendung in Flussigkristallanzeigen, insbesondere in TN- und STN- 
Anzeigen bereitzustellen, die die oben angegebenen Nachteile nicht oder nur 
in geringerem Mafte und gleichzeitig kurze Schaltzeiten, insbesondere bei 
tiefen Temperaturen, und sehr gute Steilheiten sowie verbesserte 

on 

Temperaturabhangigkeit der Betriebsspannung aufgrund einer verbesserten 
Frequenzabhangigkeit der Dielektrizitatskonstanten aufweisen. 
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15 



20 
25 



Es wurde nun gefunden, dass diese Aufgabe gelost werden kann, wenn 
man nematische Flussigkristallmischungen verwendet, die eine Oder 
mehrere Verbindungen der Formel I enthalten, 



R 11 einen Alkenyl- Oder Alkenyloxyrest mit 2 bis 7 Kohlenstoffatomen 
bedeutet; und 

R 12 einen Alkyl- oder Alkoxyrest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen Oder 
einen Alkenyl- oder Alkenyloxyrest mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen 
bedeutet, wobei auch eine oder mehrere CH 2 -Gruppen durch -O-, 
-S-, -C=C-, -CO-, -OCO- oder -COO- so ersetzt sein konnen, dass 
Heteroatome (-0-, -S-) nicht direkt miteinander verknupft sind. 

Die Verbindungen der Formel I verringern insbesondere die Viskositat und 
die Schaltzeit von TN- und STN-Mischungen, ohne dabei den Klarpunkt, 
die Doppelbrechung oder die Steilheit der elektrooptischen Kennlinie 
wesentlich zu beeintrachtigen. 

AuBerdem wurde uberraschenderweise gefunden, dass die 
erfindungsgemalien Mischungen, vergliehen mit Referenzmischungen 
ohne Verbindungen der Formel I, bei deutlich schnellerer Schaltzeit 
zusatzlich auch eine reduzierte Schwellenspannung und 
Betriebsspannung aufweisen. 




wobei 
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Weiterhin weisen die erfindungsgemafien Mischungen lange Lagerzeiten 
in der FK-Anzeige bei tiefen Temperaturen auf. 

Gegenstand der Anmeldung ist somit eine Flussigkristallmischung 
5 enthaltend mindestens eine Verbindung der Formel I 




10 

wobei 

R 11 einen Alkenyl- oder Alkenyloxyrest mit 2 bis 7 Kohlenstoffatomen 
bedeutet; und 

15 , 0 

R einen Alkyl- oder Alkoxyrest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen oder 
einen Alkenyl- oder Alkenyloxyrest mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen 
bedeutet, wobei auch eine oder mehrere CH 2 -Gruppen durch -O-, 
-S-, -C=C-, -CO-, -OCO- oder -COO- so ersetzt sein konnen, dass 
Heteroatome (-O-, -S-) nicht direkt miteinander verknupft sind. 

20 

Gegenstand der Erfindung sind auch entsprechende Flussigkristall- 
mischungen zur Verwendung in Flussigkristallanzeigen, insbesondere in 
TN- und STN-Anzeigen, besonders bevorzugt in mittel- und 
niedrigmultiplexierten STN-Anzeigen. 



30 
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Gegenstand der Erfindung ist auch eine Flussigkristallanzeige (FK- 
Anzeige) mit 

- zwei Tragerplatten, die mit einer Umrandung eine Zelle bilden; 

- einer in der Zelle befindlichen nematischen Flussigkristallmischung mit 
positiver dielektrischer Anisotropie; 

- Elektrodenschichten mit Orientierungsschichten auf den Innenseiten der 
Tragerplatten; 

- einem Anstellwinkel zwischen der Langsachse der Molekule an der 
Oberflache der Tragerplatten und den Tragerplatten von 0 Grad bis 
30 Grad; 

- einem Verdrillungswinkel der Flussigkristallmischung in der Zelle von 
Orientierungsschicht zu Orientierungsschicht dem Betrag nach zwi- 
schen 22,5° und 600°; 

- einer nematischen Flussigkristallmischung umfassend 

a) 15-80 Gew.% einer flussigkristallinen Komponente A , beste- 
hend aus einer oder mehreren Verbindungen mit einer dielektri- 
schen Anisotropie von uber +1 ,5; 

b) 20 - 85 Gew.% einer flussigkristallinen Komponente B , beste- 
hend aus einer oder mehreren Verbindungen mit einer dielektri- 
schen Anisotropie zwischen -1,5 und +1,5; 

^ c) 0-20 Gew.% einer flussigkristallinen Komponente D . beste- 

A hend aus einer oder mehreren Verbindungen mit einer dielektri- 

schen Anisotropie von unter-1,5; und 
d) gegebenenfalls einer optisch aktiven Komponente C in einer 
Menge, dass das Verhaltnis zwischen Schichtdicke (Abstand 
der Tragerplatten) und naturlicher Ganghohe der chiralen 
nematischen Flussigkristallmischung etwa 0,2 bis 1,3 betragt, 



15 



20 



25 



30 



wobei die Flussigkristallanzeige dadurch gekennzeichnet ist, dass die 
Flussigkristallmischung mindestens eine Verbindung der Formel I enthalt. 
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Bevorzugte Verbindungen der Formel I sind solche, worin R 11 und R 12 
Alkenyl mit 2 bis 7 Kohlenstoffatomen bedeutet. Ferner bevorzugt sind 
Verbindungen der Formel I ausgewahlt aus den folgenden Formeln 




C 3 H 7 und alkyl eine Alkylgruppe mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen bedeuten. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel fa, insbesondere 
solche worin R 11a und R 12a H oder CH 3 bedeuten, sowie Verbindungen der 
Formel le, insbesondere solche worin R 11a H oder CH 3 bedeutet. 



30 



Die Verbindungen der Formel I sind in den erfindungsgemaflen 
flussigkristallinen Mischungen in einer Menge von 1 bis 25 Gevy.%, 
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bevorzugt von 2 bis 20 Gew.% und insbesondere von 3 bis 15 Gew.% 
enthalten. 

Die erfindungsgemaften Mischungen enthalten neben den Verbindungen 
der Forme! I vorzugsweise eine oder mehrere Alkenylverbindungen der 
Formel II 




II 



wobei 

R 21 wie R 11 definiert ist; 
R 22 wie R 12 definiert ist; 

A 2 1 ,4-Phenylen oder trans- 1 ,4-Cyclohexylen bedeutet; und 
a 0 oder 1 ist; 

unter der Mafigabe, dass wenigstens einer der Reste R 21 und R 22 fQr einen 
Alkenylrest steht. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der Formel II sind ausgewahlt aus 
den Formeln Ha bis llg 
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worin R und R zza jeweils unabhangig voneinander H, CH 3 , C 2 H 5 Oder n- 
C3H7 und alkyl eine Alkylgruppe mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen bedeuten. 

25 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel I la, insbesondere 
solche, worin R 21a und R 22a CH 3 bedeuten, sowie Verbindungen der 
Formeln Me, llf, llg, llh und Hi, insbesondere solche worin R 21a H oder CH 3 
bedeutet. 

30 
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Die Verwendung von Verbindungen der Formel II ftihrt in den 
erfindungsgemalien Flussigkristallmischungen zu besonders niedrigen 
Werten der Rotationsviskositat und zu TN- und STN-Anzeigen mit einer 
hohen Steilheit und schnellen Schaltzeiten insbesondere bei niedrigen 
Temperaturen. 

Die Verbindungen der Formein I und II mit einer dielektrischen Anisotropie 
von - 1 ,5 bis + 1 ,5 (dielektrisch neutrale Verbindungen) sind der oben 
definierten Komponente B zuzuordnen. 



Die erfindungsgemaSen Mischungen enthalten neben oder alternativ zu 
den dielektrisch neutralen Alkenylverbindungen der Formel II vorzugsweise 
eine oder mehrere dielektrisch positive Alkenylverbindungen der Formel 
IIA 

15 , 21A 

IIA 




/ wobei 

V 

|fc R 21A einen Alkenylrest mit 2 bis 7 Kohlenstoffatomen bedeutet; 

Q CF 2 , OCF 2 , CFH, OCFH oder eine Einfachbindung bedeutet; 

Y F oder CI bedeutet; und 



L 21A und L 22A jeweils unabhangig voneinander H oder F bedeuten. 



Bevorzugte Verbindungen der Formel IIA sind solche, worin L 21A und/oder 
L 2 ^ F und Q-Y F oder OCF 3 bedeuten. 



30 



Ferner bevorzugt sind Verbindungen der Formel IIA, worin R 1E-Alkenyl 
oder 3E-Alkenyl mit 2 bis 7, insbesondere 2, 3 oder 4 Kohlenstoffatomen 
bedeutet. 
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Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel IIAa 



,21Aa 




IIAa 



worin R 21Aa H, CH 3 , C 2 H 5 oder n-C 3 H7, insbesondere H oder CH3 bedeutet. 



K 10 



Die polaren Verbindungen der Formel IIA mit einer dielektrischen 
Anisotropic von mehr als +1.5 sind der oben definierten Komponente A 
zuzuordnen. 



15 



Die Komponente A enthalt vorzugsweise eine oder mehrere 
Cyanoverbindungen derfolgenden Formeln 



20 



25 





Ilia 



Illb 



30 




R — < O )—COO ( O ) — CN 




Illc 
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wobei 

30 
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R einen Alkyl- oder Alkoxyrest rnit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen Oder 
einen Alkenylrest mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen bedeutet, wobei 
auch eine oder mehrere CH 2 -Gruppen durch -O-, -S-, -C=C-, -CO-, 
-OCO- oder -COO- so ersetzt sein konnen, dass Heteroatome (-O-, - 
5 S-) nicht direkt miteinander verknupft sind; und 

L\ L 2 und L 3 jeweils unabhangig voneinander H oder F bedeuten. 

R bedeutet in diesen Verbindungen besonders bevorzugt Alkyl oder Alkoxy 
10 mit 1 bis 8 C-Atomen oder Alkenyl mit 2 bis 7 C-Atomen. 

Besonders bevorzugt sind Mischungen enthaltend eine oder mehrere 
Verbindungen der Formeln Nib und/oder I lie, femer lllf, insbesondere 
solche, worin L 1 und/oder L 2 F bedeuten. 

15 

Ganz besonders bevorzugt sind Mischungen, die eine oder mehrere 
Verbindungen der Formel lllb enthalten, worin R Alkenyl mit 2 bis 7 C- 
Atomen bedeutet und L 1 und L 2 H oder F, insbesondere beide H bedeuten, 
und/oder der Formel lllc, worin R Alkyl mit 1 bis 7 Kohlenstoffatomen oder 
20 Alkenyl mit 2 bis 7 Kohlenstoffatomen bedeutet und L 1 und L 2 unabhangig 
voneinander H oder F bedeuten, wobei insbesondere wenigstens einer der 
Substituenten L 1 und L 2 F bedeutet. Besonders bevorzugt sind 
Verbindungen der folgenden Formeln 



25 




lllb-1 
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R 




O >— COO ( O >— CN 



lllc-1 



k 10 



4 



R 



31a 




.,31b 



O >— COO ( O >-CN 



lllc-2 




O ) — COO 




O >— CN 



lllc-3 



15 



20 



25 



wobei R 31a H, CH 3 , C 2 H 5 oder n-C 3 H 7 , in Formel lllb-1 und lllb-2 bevorzugt 
H oder CH 3 , in Formel lllc-1 und lllc-2 bevorzugt H oder C 2 H 5 , und R 31b in 
Formel lllc-3 H, CH 3 , C 2 H 5 , n-C 3 H 7 , n-C 4 H 9 , n-C 5 Hn, n-C 6 H 13 , 
insbesondere C 2 H 5 , n-C 3 H 7 , n-C 4 H9, n-CsHn, bedeuten. Ferner bevorzugt 
sind Mischungen, die eine oder mehrere Verbindungen der Formel lllh 
enthalten, worin L 2 H und L 1 H oder F, insbesondere F, bedeutet. 

In einer speziellen Ausfuhrungsform enthalt die Komponente A 
vorzugsweise eine oder mehrere 3,4,5-Trifluorphenylverbindungen der 
folgenden Formeln 



30 




30 



sowie gegebenenfalls eine oder mehrere Verbindungen mit polarer 
Endgruppe der folgenden Formeln 
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wobei R eine deroben fur Forme! Ill angegebenen Bedeutungen besitzt 
und L 4 und L 5 jeweils unabhangig voneinander H oder F bedeuten. R 
bedeutet in diesen Verbindungen besonders bevorzugt Alkyl oder Alkoxy 
5 mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Forrneln IVa, IVb, IVc, IVd, 
IVm und Vm, insbesondere Verbindungen der Forrneln IVa, IVm und Vm. 

4 1 0 Bevorzugte Flussigkristallmischungen enthalten eine oder mehrere 

Verbindungen der Komponente A vorzugsweise in einem Anteil von 15 % 
bis 80 %, besonders bevorzugt von 20 % bis 70 %. Diese Verbindungen 
besitzen eine dielektrische Anisotropie As > +3, insbesondere As > +8, 
besonders bevorzugt Ae > +12. 

Bevorzugte Flussigkristallmischungen enthalten eine oder mehrere 
Verbindungen der Komponente B , vorzugsweise in einem Anteil von 20 bis 
85 %, besonders bevorzugt in einem Anteil von 30 bis 75 %. Die 
Verbindungen der Gruppe B, insbesondere solche mit Alkenylgruppen, 
zeichnen sich insbesondere durch ihre niedrigen Werte fur die 
p Rotationsviskositat y<\ aus. 

Die Komponente B enthalt neben einer oder mehreren Verbindungen der 
Formel I und II vorzugsweise eine oder mehrere Verbindungen ausgewahlt 

25 

aus der Gruppe bestehend aus den Zweiringverbindungen der folgenden 
Forrneln 



30 
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V1 1 



VI2 



VI3 



VI4 



VI5 



VI6 



VI7 



VI8 



VI9 
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und/oder eine oder mehrere Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus den Dreiringverbindungen derfolgenden Formeln 



VI10 



s 



i 



VI11 




R 6 W H Wo W OV-R 62 




VI12 



15 





R 61 -< O Wo W Q>-R 62 




VI13 



20 





R 61 — ( H >-CH 2 CH 2 < o ) ( O >-R 62 





R 6 W H >— ( O >-CH 2 CH 2 ( O >-R 62 




VI14 



VI15 



25 




VI16 



-.61 




30 R — < H >-CH 2 CH 2 ( H >— ( O >~R' 




,62 



VI17 
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VI18 



VI19 



VI20 



VI21 



VI22 



VI23 



VI24 



VI32 



30 
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VI33 



und/oder eine oder mehrere Verbindungen ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus den Vierringverbindungen der folgenden Formeln 




VI25 



VI26 



VI27 



VI28 



VI29 



VI30 



VI31 
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wobei 



R 61 und R 62 unabhangig voneinander einen Alkyl- oder Alkoxyrest mit 1 
bis 12 Kohlenstoffatomen oder einen Alkenylrest mit 2 bis 12 
Kohlenstoffatomen bedeuten, wobei auch eine oder mehrere 
CH 2 -Gruppen durch -O-, -S-, -OC-, -CO-, -OCO- oder -COO- 
so ersetzt sein konnen, dass Heteroatome nicht direkt 
miteinander verknupft sind; und 

L H oder F bedeutet. 

Die 1,4-Phenylengruppen in den Formeln V1 10 bis VI19 und VI23 bis VI32 
konnen jeweils unabhangig voneinander auch durch Fluor ein- oder 
mehrfach substituiert sein. 



Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formeln VI25 bis VI31, worin 
R 61 Alkyl und R 62 Alkyl oder Alkoxy, insbesondere Alkoxy, jeweils mit 1 bis 
7 Kohlenstoffatomen, bedeutet. Ferner bevorzugt sind Verbindungen der 
Formeln VI25 und VI31 mit L = F. Weiter sind Verbindungen der Formel 
VI16 bevorzugt, worin R 61 Alkenyl und R 62 Alkyl bedeuten. 

Ganz besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formeln VI25 und VI27 
sowie Verbindungen der Formel V1 1 6. 

R 61 und R 62 in den Verbindungen der Formeln V1 1 bis VI30 bedeuten 
besonders bevorzugt geradkettiges Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 12 
Kohlenstoffatomen oder geradkettiges Alkenyl mit 2 bis 7 
Kohlenstoffatomen. 



30 
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Die flussigkristallinen Mischungen enthalten gegebenenfalls eine optisch 
aktive Komponente C in einer Menge, dass das Verhaltnis zwischen 
Schichtdicke (Abstand der Tragerplatten) und naturlicher Ganghohe der 
chiralen nematischen Flussigkristallmischung grafter 0,2 ist. Fur die 
5 Komponente stehen dem Fachmann eine Vielzahl, zum Teil kommerziell 
erhaltlicher chiraler Dotierstoffe zur Verfugung z.B. wie Cholesterylnona- 
noat, S-81 1 Oder S-101 1 der Merck KGaA, Darmstadt und CB15 (BDH, 
Poole, UK). Die Wahl der Dotierstoffe ist an sich nicht kritisch. 

k 1 0 Der Anteil der Verbindungen der Komponente C betragt vorzugsweise 0 
™ bis 10 %, insbesondere 0 bis 5 %, besonders bevorzugt 0 bis 3 %. 

Die erfindungsgemafien Mischungen enthalten neben den Verbindungen 
der Formel I vorzugsweise eine Oder mehrere flussigkristalline Tolan- 
15 Verbindungen. Aufgrund der hohen Doppelbrechung An der Tolan- 
Verbindungen kann bei geringeren Schichtdicken gearbeitet werden, 
wodurch die Schaltzeiten deutlich kurzer werden. Die Tolan-Verbindungen 
sind vorzugsweise ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Ta bis Ti 




Ta 



Tb 



Tc 



30 
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Td 



Te 



Tf 



Tg 



Th 



Ti 



wobei 

R 1 wie R 61 und R 2 wie R 62 definiert sind; 

Z 1 -CO-O-, -CH 2 CH 2 - oder eine Einfachbindung bedeutet; und 

L 6 bis L 13 jeweils unabhangig voneinander H oder F bedeuten. 
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Bevorzugte Verbindungen der Formel Te sind solche, worin einer, zwei 
oder drei der Reste L 6 bis L 11 F und die anderen H bedeuten, wobei L 6 und 
L 7 bzw. L 8 und L 9 bzw. L 10 und L 11 nicht beide gleichzeitig F bedeuten. 
5 Bevorzugte Verbindungen der Formel Ti sind solche, worin L 12 und L 13 H 
bedeuten. 

Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel Ta, Tb und Th. Dabei 
ist R bevorzugt Alkyl, wahrend R bevorzugt Alkyl oder Alkoxy, fur die 
|, 10 Verbindungen der Formeln Ta und Tb insbesondere Alkoxy und fur die 
Verbindungen der Formel Th insbesondere Alkyl, jeweils mit 1 bis 7 
Kohlenstoffatomen, bedeutet. 

Der Anteil der Verbindungen aus der Gruppe enthaltend Ta und Tb ist 
15 vorzugsweise 5 bis 50 %, insbesondere 10 bis 40 %. Der Anteil der 

Verbindungen der Formel Th ist vorzugsweise 2 bis 35 %, insbesondere 4 
bis 25 %. 

Der Anteil der Verbindungen der Formeln Ta bis Th ist vorzugsweise 2 bis 
20 55 %, insbesondere 5 bis 35 %. 

Die erfindungsgemafien Mischungen konnen auch gegebenenfalls bis zu 
20 % einer oder mehrerer Verbindungen mit einer dielektrischen 
Anisotropie von weniger als -2 ( Komponente D ) enthalten. 



i 



25 

Falls die Mischungen Verbindungen der Komponente D enthalten, so sind 
dies vorzugsweise eine oder mehrere Verbindungen mit dem 
Strukturelement 2,3-Difluor-1,4-phenylen, z.B. Verbindungen gemafi 
DE-OS 38 07 801 , 38 07 861 , 38 07 863, 38 07 864 oder 38 07 908. 
30 Besonders bevorzugt sind Tolane mit diesem Strukturelement gemafi der 
Internationalen Patentanmeldung WO 88/07514. 
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Weitere bekannte Verbindungen der Komponente D sind z.B. Derivate der 
2,3-Dicyanhydrochinone Oder Cyclohexanderivate mit dem 

CN _ F 

Strukturelement -~(^yL oder — (^Z— 9 ema(i DE-OS 32 31 707 

5 

bzw. DE-OS 34 07 013. 

Vorzugsweise enthalten die erfindungsgemafien Flussigkristallanzeigen 
keine Verbindungen der Komponente D. 

, 10 

^jj^ Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung bedeutet der Ausdruck 

"Alky!" - sofern er nicht an anderer Stelle dieser Beschreibung oder in den 
Anspruchen abweichend definiert ist - einen geradkettigen oder 
verzweigten aliphatischen Kohlenwasserstoffrest mit 1 bis 12 (d.h. 1, 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 oder 12) Kohlenstoffatomen. Sofern es sich bei 
diesem Alkylrest urn einen gesattigten Rest handelt, wird er auch als 
"Alkanyl" bezeichnet. In einem Alkylrest konnen auch eine oder mehrere 
CH 2 -Gruppen derart durch -O- ("Oxaalkyl", "Alkoxy"), -S- ("Thioalkyl"), 
-C=C- ("Alkinyl"), -CO-, -CO-O- oder -O-CO- ersetzt sein, dass 
Heteroatome (O, S) nicht direkt miteinander verknupft sind. Vorzugsweise 
ist Alkyl ein geradkettiger Rest mit 1 , 2, 3, 4, 5, 6, 7 oder 8 
Kohlenstoffatomen, insbesondere Methyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, n- 
Pentyl, n-Hexyl, n-Heptyl, n-Octyl. 



15 



20 



25 



30 



Unter Alkoxy ist ein O-Alkyl-Rest zu verstehen, in dem das Sauerstoffatom 
direkt mit der durch den Alkoxyrest substituierten Gruppe oder dem 
substituierten Ring verbunden ist und Alkyl wie oben definiert und 
vorzugsweise unverzweigt ist. Bevorzugte Alkoxyreste sind Methoxy, 
Ethoxy, Propoxy, Butoxy, Pentoxy, Hexoxy, Heptoxy und Octoxy. 
Besonders bevorzugt ist Alkoxy -OCH 3 , -OC 2 H 5 , -0-n-C 3 H 7 , -0-n-C 4 H 9 und 
-0-n-C 5 Hn. 
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Der Ausdruck "Alkenyl" bedeutet einen aliphatischen 
Kohlenwasserstoffrest mit wenigstens einer C=C-Doppelbindung und 
umfafit im Zusammenhang der vorliegenden Erfindung geradkettige und 
verzweigte Alkenylgruppen mit 2 bis 7 (d.h. 2, 3, 4, 5, 6 Oder 7) 
5 beziehungsweise 2 bis 12 (d.h. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 oder 12) 
Kohlenstoffatomen, insbesondere die geradkettigen Gruppen. Der 
Ausdruck "Alkenyl" umfafit auch solche Reste mit 2 oder mehr C=C- 
Doppelbindungen. Bevorzugte Alkenylgruppen sind C 2 -C 7 -1E-Alkenyl, C 4 - 
^ C 7 -3E-Alkenyl, C 5 -C 7 -4-Alkenyl, C 6 -C 7 -5-Alkenyl f und C 7 -6-AIkenyl, 

Jf 10 insbesondere C 2 -C 7 -1 E-Alkenyl, C 4 -C 7 -3E-AIkenyl und C 5 -C 7 -4-Aikenyl. 
^ Beispiele bevorzugter Alkenylgruppen sind Vinyl, 1E-Propenyl, 1E-Butenyl, 

1E-Pentenyl, 1E-Hexenyl, 1E-Heptenyl, 3-Butenyi, 3E-Pentenyl, 
3E-Hexenyl, 3E-Heptenyl, 4-Pentenyl, 4Z-Hexenyl, 4E-Hexenyl, 
4Z-Heptenyl, 5-Hexenyl, 6-Heptenyl und dergleichen. Gruppen mit bis zu 5 
1 5 Kohlenstoffatomen sind im allgemeinen bevorzugt. 



Unter einem "Alkenyloxy"-Rest ist ein O-Alkenyl-Rest zu verstehen, in dem 
das Sauerstoffatom direkt mit der durch den Alkenyloxyrest substituierten 
Gruppe oder dem substituierten Ring verbunden ist und Alkenyl wie oben 
20 definiert und vorzugsweise unverzweigt ist. 

Da in einem Alkylrest erfindungsgemaR eine oder mehrere CH 2 -Gruppen 
durch -O- ersetzt sein konnen, umfafit der Ausdruck "Alkyl" auch 
"Oxaalkyr-Reste. Im Zusammenhang mit der vorliegenden Erfindung 

25 bedeutet der Ausdruck "Oxaalkyl" Alkylreste, in denen wenigstens eine 
nicht-terminale CH 2 -Gruppe durch -O- derart ersetzt ist, dass keine 
benachbarten Heteroatome (O, S) vorliegen. Vorzugsweise umfafct 
Oxaalkyl geradkettige Reste der Formel -C a H 2a+ i-0-(CH 2 ) b -, wobei a und b 
jeweils unabhangig voneinander 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 oder 10 bedeuten; 

30 besonders bevorzugt ist a eine ganze Zahl von 1 bis 6 und b 1 oder 2. 
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Sofern in einem wie oben definerten Alkylrest eine Oder mehrere CH 2 - 
Gruppen durch Schwefel ersetzt sind, liegt ein "ThioalkyP'-Rest. 
Vorzugsweise umfaftt "Thioalkyl" einen geradkettigen Rest der Formel 
C a H 2a+ i-S-(CH 2 )b-, wobei a 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 oder 10 ist und b 0, 1, 2, 
5 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 oder 10 ; besonders bevorzugt ist a eine ganze Zahl von 
1 bis 6 und b 0, 1 oder 2. 

Falls in einem Alkylrest bzw. Alkenylrest eine oder mehrere CH 2 -Gruppen 
durch -C=C- ersetzt sind, liegt ein Alkinylrest bzw. Alkeninylrest vor. Auch 
1 ^ die Ersetzung von einer oder mehreren CH 2 -Gruppen durch -CO-, -CO-O- 
or -O-CO- ist moglich. 

Die einzelnen Verbindungen der Formeln I, II, IIA, III, IV, V, VI und T 
beziehungsweise deren Unterformeln sowie auch andere Verbindungen, 
15 die in den erfindungsgemafien TN- und STN-Anzeigen verwendet werden 
konnen, sind entweder bekannt oder konnen analog zu den bekannten 
Verbindungen hergestellt werden. So sind Verfahren zur Herstellung von 
Verbindungen der Formel I beispielsweise aus der DE 44 14 647 A1 
bekannt. 

20 

In besonders bevorzugten Ausfuhrungsformen enthalten die Mischungen 

eine oder mehrere Verbindungen ausgewahlt aus den Formeln la bis 
le, insbesondere la und/oder le; 

25 

eine oder mehrere Verbindungen der Formeln Ha bis Mi, 
insbesondere lie, llf, llg; 



30 



eine oder zwei Verbindungen der Formel IIA, insbesondere solche, 
worin R 21Aa fur H beziehungsweise CH 3 steht; 
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eine oder mehrere Verbindungen der Formeln lllb-1 , lllb-2, lllc-1 , 
lllc-2 und lllc-3, insbesondere der Formeln lllc-1, lllc-2, lllc-3; 

1 bis 25 %, besonders bevorzugt 2 bis 20 %, insbesondere 3 bis 15 
% einer oder mehrerer Verbindungen der Formel I; 

3 bis 60 %, besonders bevorzugt 6 bis 50 %, insbesondere 8 bis 40 % 
einer oder mehrerer Verbindungen der Formel II; 

5 bis 45 %, besonders bevorzugt 10 bis 40 %, insbesondere 15 bis 
35 % einer oder mehrerer Alkenylverbindungen der Formel HA; 

5 bis 55 %, besonders bevorzugt 10 bis 50 %, insbesondere 15 bis 
45 % einer oder mehrerer Verbindungen der Formel III; 

eine oder mehrere Verbindungen der Formel VI9 und/oder VI24, 
worin R 61 Alkenyl mit 2 bis 7 C-Atomen bedeutet und R 62 die oben 
angegebene Bedeutung hat; 

eine oder mehrere Verbindungen der Formel VI25 und/oder VI27, 
wobei L in Formel VI25 H oder F, insbesondere F bedeutet; 

eine oder mehrere Verbindungen der Formel V1 16, wobei R 61 einen 
unverzweigten Alkenylrest und R 62 einen unverzweigten Alkylrest 
darstellen; 

eine oder mehrere Verbindungen der Formeln Ta, Tb und/oder Th; 

mehr als 20 % an Verbindungen mit positiver dielektrischer 
Anisotropie, insbesondere mit Ae > +12. 
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Die erfindungsgemafien Mischungen zeichnen sich - insbesondere beim 
Einsatz in TN- und STN-Anzeigen mit hohen Schichtdicken - durch sehr 
niedrige Summenschaltzeiten aus (t ges = to n + W- 

5 Die in den erfindungsgemafcen TN- und STN-Zellen verwendeten 

Flussigkristallmischungen sind dielektrisch positiv mit Ae > 1. Besonders 
bevorzugt sind Flussigkristallmischungen mit As > 3, insbesondere mit 

Ac> 5. 

I 10 

Die erfindungsgemalien Flussigkristallmischungen weisen gunstige Werte 
fur die Schwellenspannung V 10 /o/2o und fur die Rotationsviskositat y-i auf. 1st 
der Wert fur den optischen Wegunterschied d • An vorgegeben, wird der 
Wert fur die Schichtdicke d durch die optische Anisotropie An bestimmt. 

15 Insbesondere bei relativ hohen Werten fur d • An ist im allgemeinen die 
Verwendung erfindungsgemafier Flussigkristallmischungen mit einem 
relativ hohen Wert fur die optische Anisotropie bevorzugt, da dann der 
Wert fur d relativ klein gewahlt werden kann, was zu gunstigeren Werten 
fur die Schaltzeiten fuhrt Aber auch solche erfindungsgemafJen 

20 Flussigkristallanzeigen, die erfindungsgemafJe Flussigkristallmischungen 
I mit kleineren Werten fur An enthalten, sind durch vorteilhafte Werte fur die 

Schaltzeiten gekennzeichnet. 



Die erfindungsgemafJen Flussigkristallmischungen sind weiter durch 
vorteilhafte Werte fur die Steilheit der elektrooptischen Kennlinie gekenn- 
zeichnet, und konnen insbesondere bei Temperaturen uber 20 °C mit 
hohen Multiplexraten betrieben werden. Daruber hinaus weisen die 
erfindungsgemaden Flussigkristallmischungen eine hohe Stabilitat und 
gunstige Werte fur den elektrischen Widerstand und die 
Frequenzabhangigkeit der Schwellenspannung auf. Die erfindungs- 
gemaften Flussigkristallanzeigen weisen einen groften Arbeitstemperatur- 
bereich und eine gute Winkelabhangigkeit des Kontrastes auf. 
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Der Aufbau der erfindungsgemaften Flussigkristall-Anzeigeelemente aus 
Polarisatoren, Elektrodengrundplatten und Elektroden mit einer solchen 
Oberflachenbehandlung, dass die Vorzugsorientierung (Direktor) der je- 

5 weils daran angrenzenden Flussigkristall-Molekule von der einen zur 
anderen Elektrode gewohnlich um betragsmafJig 160° bis 720° gegen- 
einander verdreht ist, entspricht der fur derartige Anzeigeelemente ublichen 
Bauweise. Dabei ist der Begriff der ublichen Bauweise hier weit gefaftt und 
umfafct auch alle Abwandlungen und Modifikationen der TN- und STN- 

10 Zelle, insbesondere auch Matrix-Anzeigeelemente sowie die zusatzliche 
Magnete enthaltenden Anzeigeelemente. 

Der Oberflachentiltwinkel an den beiden Tragerplatten kann gleich oder 
verschieden sein. Gleiche Tiltwinkel sind bevorzugt. Bevorzugte TN- 
1 5 Anzeigen weisen Anstellwinkel zwischen der Langsachse der Molekule an 
der Oberflache der Tragerplatten und den Tragerplatten von 0° bis 7°, 
vorzugsweise 0,01° bis 5°, insbesondere 0,1 bis 2° auf. In den STN- 
Anzeigen ist der Anstellwinkel bei 1° bis 30°, vorzugsweise bei 1° bis 12° 
und insbesondere bei 3° bis 10°. 

20 

Der Verdrillungswinkel der TN-Mischung in der Zelle liegt dem Betrag nach 
zwischen 22,5° und 170°, vorzugsweise zwischen 45° und 130° und 
insbesondere zwischen 80° und 115°. Der Verdrillungswinkel der STN- 
Mischung in der Zelle von Orientierungsschicht zu Orientierungschicht liegt 
25 dem Betrag nach zwischen 100° und 600°, vorzugsweise zwischen 170° 
und 300° und insbesondere zwischen 180° und 270°. 

Die Herstellung der erfindungsgemad verwendbaren Flussigkristall- 
mischungen erfolgt in an sich ublicher Weise. In der Regel wird die ge- 
30 wunschte Menge der in geringerer Menge verwendeten Komponenten in 
der den Hauptbestandteil ausmachenden Komponenten gelost, zweck- 
mafiig bei erhohter Temperatur. Es ist auch moglich, Losungen der 
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Komponenten in einem organischen Losungsmittel, z.B. in Aceton, 
Chloroform oder Methanol, zu mischen und das Losungsmittel nach 
Durchmischung wieder zu entfernen, beispielsweise durch Destination. 

Die erfindungsgemaften Flussigkristallmischungen eignen sich auch zur 
Verwendung als Flussigkristall-(FK-)Medien in cholesterischen 
Flussigkristall-(CFK-)Anzeigen, insbesondere SSCT- (engl. "surface 
stabilized cholesteric texture") und PSCT- (engl. "golymer stabilized 
cholesteric texture") Anzeigen, wie zum Beispiel in WO 92/19695, US 
5,384,067, US 5,453,863, US 6,172,720 oder US 5,661,533 beschrieben. 
CFK-Anzeigen enthalten typischerweise ein cholesterisches FK-Medium 
bestehend aus einer nematischen Komponente und einer optisch aktiven 
Komponente, welches im Vergleich zu TN- und STN-Anzeigen eine 
deutlich hohere helikale Verdrillung aufweist, und Selektivreflektion von 
15 zirkular polarisiertem Licht zeigt. Die Reflektionswellenlange enspricht dem 
Produkt aus der Ganghohe der cholesterischen Helix und dem mittleren 
Brechungsindex des CFK-Mediums. 

Zu diesem Zweck werden den erfindungsgemaften FK-Mischungen ein 
20 oder mehrere chirale Dotierstoffe zugesetzt, deren Verdrillungsvermogen 
und Konzentration so gewahlt sind, dass das FK-Medium eine 
cholesterische Phase bei Raumtemperatur aufweist und eine 
Reflektionswellenlange besitzt, die vorzugsweise im sichtbaren, UV- oder 
IR-Bereich des elektromagnetischen Spektrums, insbesondere zwischen 
25 400 und 800 nm, liegt. 

Geeignete Dotierstoffe sind dem Fachmann bekannt und kommerziell 
erhaltlich, wie zum Beispiel Cholesterylnonanoat (CN), CB15, R/S-81 1, 
R/S-1011, R/S-2011, R/S-3011 oderR/S-4011 (Merck KGaA, Darmstadt). 
30 Besonders bevorzugt sind hochverdrillende Dotierstoffe mit einem chiralen 
Zuckerrest, insbesondere Dianhydrohexitol-Derivate wie zum Beispiel 
Derivate von Isosorbit, Isomannit oder Isoidit, vorzugsweise Sorbitol- 
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derivate wie in WO 98/00428 beschrieben. Ferner bevorzugt sind chirale 
Ethandiolderivate wie 1,2-Derivate von Diphenyl-1,2-dihydroxyethan 
(Benzylenglycol, Hydrobenzoin), vorzugsweise mesogene Hydrobenzoin- 
derivate wie in GB-A-2 328 207 beschrieben. Ganz besonders bevorzugte 
Dotierstoffe sind chirale Binaphthylderivate wie in WO 02/94805 
beschrieben, chirale Binaphthol-Acetalderivate wie in WO 02/34739 
beschrieben, chirale TADDOL-Derivate wie in WO 02/06265 beschrieben, 
sowie chirale Dotierstoffe mit mindestens einer fluorierten Bruckengruppe 
j und einer endstandigen Oder zentralen chiralen Gruppe wie in WO 

\J 10 02/06196 und WO 02/06195 beschrieben. 

Falls zwei oder mehr Dotierstoffe zugesetzt werden, konnen diese 
gleichen oder entgegengesetzten Drehsinn und gleiche oder 
entgegengesetzte Temperaturabhangigkeit der Verdrillung aufweisen. 

15 

CFK-Medien, enthaltend als nematische Komponente eine 
erfindungsgemafie FK-Mischung und als optisch aktive Komponente einen 
oder mehrere chirale Dotierstoffe, sind ein weiterer Gegenstand der 
vorliegenden Erfindung. Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind 
20 ferner CFK-Anzeigen, insbesondere SSCT- und PSCT-Anzeigen, 
enthaltend CFK-Medien wie oben beschrieben. 

Die Dielektrika konnen auch weitere, dem Fachmann bekannte und in der 
Literatur beschriebene Zusatze enthalten. Beispielsweise konnen 0-15 % 
25 pleochroitische Farbstoffe zugesetzt werden. 

In der vorliegenden Anmeldung und in den folgenden Beispielen sind die 
Strukturen der Flussigkristallverbindungen durch Acronyme angegeben, 
wobei die Transformation in chemische Formeln gemafc folgender Tabel- 
30 |en A und B erfolgt. Alle Reste C n H 2n+ i und C m H 2m+1 sind geradkettige 
Alkylreste mit n bzw. m C-Atomen. Die Alkenylreste weisen die trans- 
Konfiguration auf. Die Codierung gemaft Tabelle B versteht sich von 



i 



1021 53 Gu.doc 



38 



selbst. In Tabelle A ist nur das Acronym fur den Grundkorper angegeben. 
Im Einzelfall folgt getrennt vom Acronym fur den Grundkorper mit einem 
Strich der in der untenstehenden Tabelle angegebene Code fur die 
Substituenten R 1 , R 2 , L 1 , L 2 und L 3 . 




15 



20 



i 



Codefiir R 1 , R 2 ,L 1 , 


L 2 ,L 3 R 1 


R 2 


U 


L.2 


l_3 


nm 


C n H 2n +i 


C m H 2 m+1 


H 


H 


H 


nOm 


OC n H 2n +i 


C m H2m+i 


H 


H 


H 


nO.m 


C n H 2n +i 


OC m H2m+i 


H 


H 


H 


n 


1 1 * 4L\\^ 1 


CN 


H 


H 


H 


nN.F 


C n H 2n +i 


CN 


H 


H 


F 


nN.F.F 


C n H 2n+1 


CN 


H 


F 


F 


nF 


C n H 2n+1 


F 


H 


H 


H 


nOF 


OC n H 2n+1 


F 


H 


H 


H 


nF.F 


C n H 2n+1 


F 


H 


H 


F 


nmF 


C n H 2n+1 


C m H2m+1 


F 


H 


H 


nOCF 3 


C n H 2n+ i 


OCF 3 


H 


H 


H 


n-Vm 


C n H 2n+1 


-CH=CH-C m H 2 m+i 


H 


H 


H 


nV-Vm 


C n H 2n+ i-CH=CH- 


-CH=CH-C m H 2m +i 


H 


H 


H 



25 



Die TN- und STN-Displays enthalten vorzugsweise flussigkristalline 
Mischungen, die sich aus einer oder mehreren Verbindungen aus den 
Tabellen A und B zusammensetzen. 



30 
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Tabelle A: (L 1 , L 2 , L 3 = H Oder F) 




K3n 
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*) 10 
# 



CCPC 



Tabelle B: 



40 



r 1 — <2>— <2>- coo — (^y—(^y- r2 



C n H 2rvM 




CVCP-nV-(0)m 



O >-(0)C m H 



m '2m+1 



15 



C„H. 



n' *2n+1 



" C m H 2m+1 



C n H 2n+1 C H 




CC-nV-Vm 



CC-n-V 



4 



20 



^C n H 2n ^ H 




CCP-Vn-m 



CCP-V-m 



25 




hWhWoVf c n H 



2n+1 




° / C m H 2m+1 



CCG-V-F 



CPP-hV-m 



30 




C n H 2n+1 -< H O >-\ O >— < H >- C m H 2m+1 



CBC-nmF 
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F 

PPTUI-nm 




CCC-V-V 

25 



30 
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Tabelle C 

Tabelle C zeigt einige der fur die Dotierung der flussigkristallinen 
Mischungen geeigneten Dotierstoffe 




I 

C 2 H 5 



CM 45 CM 47 




30 



R/S-1011 
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F F 




F 

R/S-4011 



20 



25 



30 
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Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung erlautern, ohne sie zu 
begrenzen. Es bedeutet 

Kip. Klarpunkt (Phasenubergangs-Temperatur nematisch-isotrop), 
S-N Phasenubergangs-Temperatur smektisch-nematisch, 
Visk. Fliefiviskositat (soweit nicht anders angegeben bei 20 °C), 
An optische Anisotropie (589 nm, 20 °C) 
n Q ordentlicher Brechungsindex (589 nm, 20 °C) 
As dielektrische Anisotropie (1 kHz, 20 °C) 

Ej_ Dielektrizitatskonstante senkrecht zur Molekullangsachse (1 kHz, 
20 °C) 

Yi Rotationsviskositat 
S Kennliniensteilheit = V 90 A/i 0 

V10 Schwellenspannung = charakteristische Spannung bei einem 

relativen Kontrastvon 10 %, 
V 90 charakteristische Spannung bei einem relativen Kontrast von 90 %, 

tges t on + toff 

ton + toff 

2o t ave (mittlere Schaltzeit) 

2 

(Ji ^ Zeit vom Einschalten bis zur Erreichung von 90 % des maximalen 

Kontrastes, 

^ Zeit vom Ausschalten bis zur Erreichung von 10 % des maximalen 
25 Kontrastes, 
Mux Multiplexrate 

tstore Tieftemperatur-Lagerstabilitat in Stunden (- 20 °C, - 30 °C, - 40 °C) 



15 



30 



Vor- und nachstehend sind alle Temperaturen in °C angegeben. Die Pro- 
zentzahlen sind Gewichtsprozente. Alle Werte beziehen sich auf 20 °C, 
soweit nicht anders angegeben. Die Ansteuerung der Anzeigen erfolgt, 
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soweit nicht anders angegeben, bei einer Multiplexrate von 1/48 und 
einem Bias von 1/8. Die Verdrillung (twist) betragt 240 °, soweit nicht 
anders angegeben. 

5 

Verqleichsbeispiel 



Eine TN- und STN-Mischung bestehend aus 



10 



15 



20 



ME2N.F 


4,25 


% 


Kip. : 


95,0 °C 


ME3N.F 


4,25 


% 


An : 


0,1370 


ME4N.F 


12,00 


% 


Ae 


+ 16,1 


ME5N.F 


7,00 


% 


Vi 0 : 


1,63 V 


CC-5-V 


19,50 


% 


S : 


1,101 


CCG-V-F 


20,00 


% 


tges ■ 


285 ms 


CCP-V-1 


10,00 


% 






CCP-V2-1 


4,50 


% 






CCPC-33 


2,00 


% 






CBC-33 


2,00 


% 






PTP-102 


4,50 


% 






CPTP-301 


4,00 


% 






CPTP-302 


3,00 


% 






CPTP-303 


3,00 


% 
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Beispiel 1 

Eine TN- und STN-Mischung bestehend aus 



15 



20 



ME2N.F 


4,30 


% 


Kip. : 


93,5 °C 


ME3N.F 


4,33 


% 


An : 


0,1378 


ME4N.F 


12,14 


% 


As 


+16,2 


ME5N.F 


7,13 


% 


Vio : 


1,60 V 


CC-5-V 


17,77 


% 


S : 


1,104 


CCG-V-F 


20,31 


% 


tg es ■ 


260 ms 


CCP-V-1 


10,16 


% 






CCP-V2-1 


4,54 


% 






PTP-102 


4,61 


% 






CPTP-301 


4,09 


% 






CPTP-302 


4,14 


% 






CPTP-303 


3,04 


% 






CCC-V-V 


3,44 


% 







weist gegenuber Vergleichsbeispiel 1 eine verringerte Schaltzeit und eine 
erniedrigte Schwellenspannung auf, unter Beibehaltung der ubrigen 
gunstigen Eigenschaften. 
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Patentanspruche 

Flussigkristallmischung enthaltend wenigstens eine Verbindung der 
Formel I 




wobei 

R 11 einen Alkenyl- oder Alkenyloxyrest mit 2 bis 7 Kohlenstoff- 
atomen bedeutet; und 

R 12 einen Alkyl- oder Alkoxyrest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen 
oder einen Alkenyl- oder Alkenyloxyrest mit 2 bis 12 
Kohlenstoffatomen bedeutet, wobei auch eine oder mehrere 
CH 2 -Gruppen durch -O-, -S-, -OC-, -CO-, -OCO- oder -COO- 
so ersetzt sein konnen, dass Heteroatome (-O-, -S-) nicht direkt 
miteinander verknupft sind. 

Flussigkristallmischung gemafi Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass 

in Formel I 

R 11 einen Alkenylrest mit 2 bis 7 Kohlenstoffatomen bedeutet; und 
R 12 einen Alkenylrest mit 2 bis 7 Kohlenstoffatomen bedeutet. 

Flussigkristallmischung gemali einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
in Formel I 

R 11 CH 2 =CH- oder CH 3 -CH=CH- bedeutet; und 
R 12 CH 2 =CH- oder CH 3 -CH=CH- bedeutet. 
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Flussigkristallmischung gemafc einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Verbindung/en der Formel I in einer Menge von 1 bis 25 Gew.%, 
bevorzugt von 2 bis 20 Gew.% und insbesondere von 3 bis 15 Gew.% 
in der Flussigkristallmischung enthalten ist/sind. 

Flussigkristallmischung gemaft einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Flussigkristallmischung wenigstens eine Verbindung der Formel II 
und/oder der Formel IIA enthalt: 




II 



IIA 



wobei 

R 21 einen Alkenyl- oder Alkenyloxyrest mit 2 bis 7 Kohlenstoff- 
atomen bedeutet; 

R 21A einen Alkenylrest mit 2 bis 7 Kohlenstoffatomen bedeutet; 

R 22 einen Alkyl- oder Alkoxyrest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen 
oder einen Alkenyl- oder Alkenyloxyrest mit 2 bis 12 
Kohlenstoffatomen bedeutet, wobei auch eine oder mehrere 
CH 2 -Gruppen durch -O-, -S-, -OC-, -CO-, -OCO- oder -COO- 
so ersetzt sein konnen, dass Heteroatome (-O-, -S-) nicht direkt 
miteinander verknupft sind; 
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A 2 1 ,4-Phenylen oder trans-1 ,4-Cyclohexylen bedeutet; 
a 0 oder 1 ist; 

Q CF 2 , OCF 2 , CFH, OCFH oder eine Einfachbindung bedeutet; 
Y F oder CI bedeutet; und 
5 L 21A und L 22A jeweils unabhangig voneinander H oder F 

bedeuten; 

unter der Maftgabe, dass wenigstens einer der Reste R 21 und R 22 fur 
einen Alkenylrest steht. 

Flussigkristallmischung gemafi einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Flussigkristallmischung wenigstens eine Verbindung der Formeln 
Ilia bis lllh enthalt: 




Ilia 



nib 



II lc 



30 
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R einen Alkyl- oder Alkoxyrest mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen 

Oder einen Alkenylrest mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen bedeutet, 
wobei auch eine oder mehrere CH 2 -Gruppen durch -O-, -S-, 
-C=C-, -CO-, -OCO- oder -COO- so ersetzt sein konnen, dass 
5 Heteroatome (-O-, -S-) nicht direkt miteinander verkniipft sind; 

und 

L 1 t L 2 und L 3 jeweils unabhangig voneinander H oder F 
bedeuten. 

10 7. Flussigkristallmischung gemaft Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass 

die Flussigkristallmischung eine oder mehrere Verbindungen der 
Formeln II lb und/oder I He enthalt. 

15 8. Flussigkristallmischung gemafi einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Flussigkristallmischung eine oder mehrere Tolan-Verbindungen 
der Formeln Ta bis Ti enthalt: 



20 

i 

m 



25 



30 





R 1 -Y O V-C=C— ( O ) — R 2 Ta 




R 1 -< H W O V-C=C-< O Vr 2 Tb 






R 1 -< H >-CH 2 CH 2 ( O )— C=C— < O ) — R 2 Tc 



r 1 — ( h V-coo-h; O V- C=C-< O >— R 2 Td 






-52- 




wobei 

R 1 und R 2 unabhangig voneinander einen Alkyl- oder Alkoxyrest 
mit 1 bis 12 Kohlenstoffatomen oder einen Alkenylrest mit 2 bis 
12 Kohlenstoffatomen bedeuten, wobei auch eine oder mehrere 
CH 2 -Gruppen durch -O-, -S-, -C=C-, -CO-, -OCO- oder -COO- 
so ersetzt sein konnen, dass Heteroatome nicht direkt 
miteinander verknupft sind; 
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Z 1 -CO-O-, -CH 2 CH 2 - oder eine Einfachbindung bedeutet; und 
L 6 bis L 13 jeweils unabhangig voneinander H oder F bedeuten. 

Flussigkristallanzeige enthaltend eine Flussigkristallmischung nach 
einem der Anspruche 1 bis 8. 

TN- oder STN-Flussigkristallanzeige mit 

zwei Tragerplatten, die mit einer Umrandung eine Zelle bilden; 
einer in der Zelle befindlichen nematischen Flussigkristall- 
mischung mit positiver dielektrischer Anisotropie; 
Elektrodenschichten mit Orientierungsschichten auf den 
Innenseiten der Tragerplatten; 

einem Anstellwinkel zwischen der LSngsachse der Molekule an 
der Oberflache der Tragerplatten und den Tragerplatten von 
0 Grad bis 30 Grad; 

einem Verdrillungswinkel der Flussigkristallmischung in der 
Zelle von Orientierungsschicht zu Orientierungsschicht dem 
Betrag nach zwischen 22,5° und 600°; 
einer nematischen Flussigkristallmischung umfassend 

a) 15-80 Gew.% einer flussigkristallinen Komponente A , beste- 
hend aus einer oder mehreren Verbindungen mit einer dielektri- 
schen Anisotropie von uber +1 ,5; 

b) 20 - 85 Gew.% einer flussigkristallinen Komponente B , beste- 
hend aus einer oder mehreren Verbindungen mit einer dielektri- 
schen Anisotropie zwischen -1,5 und +1,5; 

c) 0-20 Gew.% einer flussigkristallinen Komponente D , beste- 
hend aus einer oder mehreren Verbindungen mit einer dielektri- 
schen Anisotropie von unter -1 ,5; und 
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d) gegebenenfalls einer optisch aktiven Komponente C in einer 
Menge, dass das Verhaltnis zwischen Schichtdicke (Abstand 
der Tragerplatten) und naturlicher Ganghohe derchiralen 
nematischen Flussigkristallmischung etwa 0,2 bis 1 ,3 betragt; 

dadurch gekennzeichnet, dass die nematische 
Flussigkristallmischung eine Flussigkristallmischung nach einem der 
Anspruche 1 bis 8 ist. 

Cholesterische Flussigkristallanzeige, SSCT- oder PSCT-Anzeige, 
enthaitend als optisch aktive Komponente einen oder mehrere chirale 
Dotierstoffe und als nematische Komponente eine 
Flussigkristallmischung nach einem der Anspruche 1 bis 8. 



r 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft nematische Flussigkristallmischungen, die 
wenigstens eine Verbindung der Formel I enthalten 

5 




worin R 11 und R 12 die in Anspruch 1 angegebene Bedeutung besitzen, 
sowie diese enthaltende Flussigkristallanzeigen. 
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